
 

 

 

 

ʅɽʄɽɼʀʂɸʄɽʅʊʆɿʅɸʗ ʂʆʈʈɽʂʎʀʗ  

ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃɸ ʀ ʄɽʊɸɹʆʃʀɿʄɸ 

ʉʆɽɼʀʅʀʊɽʃʔʅʆʁ ʊʂɸʅʀ ʉʇʆʈʊʉʄɽʅɸ 

ɸʇʇɸʈɸʊɸʄʀ ʊʀʃɸʁʅ 

 

Å ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 

Å ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͭ͊ͤ͟Έ 

Å ̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙͚́͊ͤ͡Φ ˸͙͍͔ͪͦͯͪͦͤ͟ΈΣ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ 



ζˤͫͪ͟·ͭ͊ΎϦ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪΎΣ ͍͙͒ͤ· 
͍͔͒ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·: ͎͊͒͊͟͡Ύ ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ  ͙
͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͊Ύ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ͫ͊͒͟͟͡  ͍ͭͦ͡΅͔ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· 
͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͔͙͋͟͡ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͼ͔͙ͨΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ  ͍͙͔͔ͫͤͭ͘ ˢ́̅Σ  ͔͊ͭ͊͗͟ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ό͔ͭͦ͗ 
͔͋ͦ͟͡ύ ͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘Ό΅͙͚ ˢ́ ̅
ό͔͙͙͊͒ͤͦͤͭͪ͘ͺͦͫͺ͊ͭύ 

ˤ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͼ͔͡·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ Σ ͙ͯ͘;͊Ό΅͙͚ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͙͍͗·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ  

ˮ͔͔ͫͫ͒ͯͭͫ͡Ύ ͙͔ͭ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͊͟͟ ͔ͭͦ͟͡;͔ͤͦ ͒·ͻ͙͔͊ͤΣ 
ͺͦͭͦͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡Σ Ή͔͎͙ͤͪ͊͘ͼ͙Ό ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͙ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ Ή͙ͭͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ 
ͫͨͦͫͦ͋· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͗·͙ͣ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͣ͊ͣ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

˻;͔ͤΈ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͊ΌͭͫΎ  ˸ˮ́˻̆˻˹˨˾ˮˮ ͟ ͊͟ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙  ͔ͪ ͎ͯ͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͭ͟͟͡Φ  

˨͍͔ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˸ˮ́˻̆˻˹˨˾ˮ˯:   

мΦ ˻͙͔͙͔ͫͤ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Ό΅͔͚ͫΎ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔ͪ͊ͫͨ͊͒ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͔͋ͦͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ˢ́̅ ͙ ͔͎͔͔ͭͪͣͦͤ͊͘Φ 

нΦ ˾ͦ͡Έ ͍ ͎͙͍͚͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͎͙͔͙͋͡ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙ ͔͚ͭ͊ͤ͟ 
ό͊ͨͦͨͭͦ͘ύΦ 

 



ʏʝʤ ʪʘʢ ʚʘʞʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʠʪʘʭʦʥʜʨʠʡ ʢʣʝʪʢʠ? ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʨʘʟʥʦʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʥʝʨʚʥʳʭ 

ʢʣʝʪʢʘʭ ï 2-3 ʰʪ., ʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠʭ ʪʳʩʷʯʠ. 

ɽʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʥʘʨʫʰʝʥʳ, ʪʦ ʢʣʝʪʢʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʣʝʪʢʠ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʘʜʘʝʪ. 

ʅʝʡʨʦʥʘʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ 

ʧʘʜʘʝʪ, ʤʳʰʮʳ ʩʣʘʙʝʶʪ. ɺʩʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʝ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ. 

ʄʦʞʥʦ ʣʠ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ  ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʊʠʣʘʡʥ ʕʄ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ : 

ʌɻɹʋʅ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠè 

ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 

 ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʠ ɹ.ʅ. ɽʣʴʮʠʥʘè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

 ʄɸʋ çʂʣʠʥʠʢʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨè 

ʠ ʆʆʆ óʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳô, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʊʠʣʘʡʥ ʕʄ ʠ ʄʄʂ ʊʠʣʘʡʥ 



ˢͤͦͻ͙ͤ ˽Φ˴Φ ˻;͔͙ͪ͟ ͨͦ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ς ˸ Φ Υ ˸͔͙͒ͼ͙ͤ͊Σ мфтрΦΤ ˿͔͡Έ͔ ˥Φ ˿ ͔ͭͪͫͫ ͔͋͘ 
͙͔͒ͫͭͪͫͫ͊Φ ς ˽ ͎͔ͪͦͪͫͫΣ мфунΤ ˴ͪ·͍͙͚͗͊ͤͦͫ͟ ˥Φ ˹Φ ͙ ͒ͪΦ ˨͙͔͎ͪͯ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ς  ˸ ΦΥ ˸͔͙͒ͼ͙ͤ͊Σ нллнΦ 

ʆʙʳʯʥʦ, ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʤʫ. ʅʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʧʩʠʭʦ / ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠʣʠ ʙʦʣʝʟʥʠ/ʪʨʘʚʤʝ, ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʩʨʳʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

Ÿ ʜʠʟʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ) Ÿ ʜʠʟʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ Ÿ ʛʠʙʝʣʴ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʚ 

ʢʣʝʪʢʘʭ  Ÿ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʬʠʮʠʪ (Źɸʊʌ) Ÿ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ Ÿ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʩʪʨʝʩʩ-ʩʠʥʜʨʦʤ, ʥʝʡʨʦʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ Ÿ ʩʠʥʜʨʦʤ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʪʨʘʚʤʳ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʦʣʝʟʥʴ. 

 

 



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ: 

1. ɸʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ.  

2. ʆʢʩʠʛʝʥʠʨʫʶʱʘʷ ʠ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʘʷ. 

3. ʌʦʨʤʦ- ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ. 

4. ʆʧʦʨʥʘʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ. 

5. ʀʤʤʫʥʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʘʷ  ʠ ʟʘʱʠʪʥʘʷ.  
 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60 ï 

90 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ: ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ, ʞʠʨʦʚʘʷ, 

ʭʨʷʱʝʚʘʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʢʨʦʚʴ. ʉʚʷʟʢʠ, 

ʭʨʷʱʠ, ʢʦʩʪʠ ï ʚʩʝ ʵʪʦ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ï  

ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ - ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ 

ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍ ̑ΦˮΦ ˻͎ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ Φ   
˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͎͙ͫͭͦͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͫ ͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟Φ  ς ˹ ͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟Σ мфуфΦ ς ͫ Φф-21. 



ɺʅɽʂʃɽʊʆʏʅʓʁ ʄɸʊʈʀʂʉ. ʌʀɹʈʆɹʃɸʉʊʓ 

˴͎͔ͦ͊ͤ͡͡ ͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͺ͙͋ͪͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˴͎͔ͦ͊ͤ͡͡ ͍ ͔ͤͦͪͣ 

     ɺ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʤʘʪʨʠʢʩ ʵʪʦ 
ʩʣʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ (ʢʦʣʣʘʛʝʥʘʤʠ, ʵʣʘʩʪʠʥʦʤ ï 

75 %, ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʜʘʤʠ ʠ ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʘʤʠ, 

ʛʣʠʢʦʟʦʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʘʤʠ ʠ ʜʨ. ï 25%). 

   ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʦʥʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 

ʚʩʝʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

        ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ - 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ  ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʩʠʥʪʝʟ 

ʵʪʠʭ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ. 

       ʅʘ ʬʦʥʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʩʠʭʦ/ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪ, ʜʠʟʵʥʝʨʛʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʠʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦ ʪʢʘʥʥʦʡ ʅɽɼʆʉʊɸʊʆʏʅʆʉʊʀ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ çʊʀʃɸʁʅè 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ  ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʬʫʥʢʮʠʶ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ, 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ  ʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ï ʚʩʝʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 



 
 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ  ʫ 218 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʭ ʟʦʥ ʦʪ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ çʊʀʃɸʁʅïʕʄè ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ  ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ çʊʀʃɸʁʅ-ʄʄʂè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ  ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.  

ʅʦʚʘʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çʕʋʊɽʈɸʇʀʗè ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦ 

Å  ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ, 

Å  ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, 

Å  ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

Å  ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʨʘʯʝʡ 

ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʦʚ ʠ ʨʝʚʤʘʪʦʣʦʛʦʚ ʚ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ ʚ 

ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɸʇʇɸʈɸʊʆɺ çʊʀʃɸʁʅè ʇʈʀ  

ʄʀʆʌɸʉʎʀɸʃʔʅʆʄ ɹʆʃɽɺʆʄ ʉʀʅɼʈʆʄɽ ʆʊ ʌʀɿʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇɽʈɽʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ʀ  

ʉ ʇɸʊʆʃʆɻʀɽʁ ʆʇʆʈʅʆ-ɼɺʀɻɸʊɽʃʔʅʆɻʆ ɸʇʇɸʈɸʊɸ 

ʌʝʜʦʨʦʚ ɸ.ɸ.ĭ, ʄʘʣʘʭʦʚ ɺ.ɺ.Į,  ʈʳʞʢʠʥ ɺ.ʄĭ, ɻʫʣʷʝʚ ɺ.ʖ. ĭ , ʇʘʥʦʚʘ ʆ.ɸ. į  

ĭ çʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʄɿ ʈʌ; Į  ʆʆʆ çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè, 

į çʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʠ ɹ.ʅ. ɽʣʴʮʠʥʘè 



 
˸͊͊͡ͻ͍ͦ  ˤΦˤΦΣ ˻˻˻ ζ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·η 

 
˸͔͍͔͔͍͒͒͊ ˿Φ̑ΦΣ ̅˥ˣ̂˹ ζˮ ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͎͙͙ͣͣͯͤͦͦ͡ ͙ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡η 

 ̂ ͪ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ 
  

͙̂ͭͦ͟͡ ˸ΦˤΦΣ ̅˥ˢ˻̂ ˤ˻ ζ̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͔͙ͣͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ ˣΦ˹Φ 
˩͡Έͼ͙ͤ͊η ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

 
 ˽ ͙;͎͍ͯͦ͊ ˿ΦˤΦΣ ˸ˢ̂ ζ˴͙͙ͤͦ͟͡-͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪη  

 
.͎ ˩ ͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ 

 

ˤ˶ˮ̒˹ˮ˩ ̏˶˩˴́˾ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˮ ˸ˢ˥˹ˮ́˹˻˥˻ ˿ˮ˥˹ˢ˶˻ˤ ˢ˽˽ˢ˾ˢ́ˢ 
ζ́ˮ˶ˢ˯˹-̏˸η 

 ˹ ˢ ˬˮ˭˹˩˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́̎ ˴˶˩́˻̉˹̍̆ ˴̂˶̎́̂˾ 
 ό͙͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͔͎͙ͫ͊ͣͦͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻͫΎ 

 ͭ ͔͙͙ͪͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣύ 



̅ˮˣ˾˻ˣ˶ˢ˿́̍ ς ˴ ˶˩́˴ˮ ˿˻˩˨ˮ˹ˮ́˩˶̎˹˻˯ ́˴ˢ˹ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭˸ˢΣ 
˿ˮ˹́˩˭ˮ˾̂̑̋ˮ˩ ˤ˹˩˴˶˩́˻̉˹̍˯ ˸ˢ́˾ˮ˴˿  

ό˽˾˩˨̊˩˿́ˤ˩˹˹ˮ˴˻ˤ ˴˻˶˶ˢ˥˩˹ˢΣ ̏˶ˢ˿́ˮ˹ˢ ˮ ˸̂˴˻˽˻˶ˮ˿ˢ̆ˢ˾ˮ˨̍ύ 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙͙ͤͦ͟͟͡-͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 
͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ όͨͦ ΄͔͊͟͡ ˤˢ̊ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ 
͔͙ͫͪͦͣͯͦ͒͊͟ύ ͙ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡ 
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ όͨͦ ͙͙ͦͫͨͪͦͤͯ͟͡ ͙ 
Cartilage Oligometric Matrix PǊƻǘŜƛƴύ ͯ нму 
ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ 
͔ͦͫͭͦ͊ͪͭͪͦͦͣ͘Σ ͔͙ͦͫͭͦ͊ͪͭͪͭͦͣΣ ͔ͦͫͭͦͻͦͤ͒ͪͦͦͣ͘ 
͙ ͺ͙͙͎͙͔͚͋ͪͦͣ͊͡Σ Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͎͔͔͙ͫ͊ͤͦͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Φ 

 

ˮͯ͘;͙͊͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙ͤͦ͘͟;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟  ͙ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͤ͊ 
͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙Ό ͙ 
ͣͦͪͺͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͙͍͋ͪͦ͋͊ͫͭͦ͡ in vitro. 

˴ͯ͡Έͭͯͪ͊  ͔͒ͪͣ͊͡Έͤ·ͻ 
ͺ͙͍͋ͪͦ͋͊ͫͭͦ͡Φ  

˴ͦͤͭͪͦ͡ΈΣ  о-͙ ͙ͫͯͭ͟Φ 
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͻ пллΦ  

˴͔͙ͭ͟͡ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔͙ͫͭͨͤ  
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͟ 

͙͒ͫͭͪͦͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
͍͙͔͒ ͙͙͊ͪͦͨͤͦ͊͘͟͟Σ 
͙͔͙͊ͪͦͪͫͫ͊͟͟ ͙  

͙͙ͫ͊͘͡ ͼ͙ͭͦͨ͊ͣ͘͡·Φ 



ɼʀɿɸʁʅ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸ 

 

ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͣͦͪͺͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͤ͊ 
͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͺ͙͍͋ͪͦ͋͊ͫͭͦ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ 
͙͘ ͔͒ͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͋ͦͨͭ͊ͭͦ ͍͚͒ͦͪͦͦ͘ ͪ͟·ͫ· 
(2011). 

 
˿ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔ͭͦ͟͟͡  ͙ͦ͗͟ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊͊ͫ͡Έ 
͔͋ͦͤͭ͊ͭͤͦͣͯ͘͟͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό  ͦͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 
ζ́ˮ˶ˢ˯˹ - ̏ ˸η ό͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ̏˹˿ ͙ ˮ˸˽ύΦ  

 
ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊͡͡ ͙ͭͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔ͭͦ͟͡;ͤͯΌ 
ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΥ  

1 ς ͙ ͣͨͯ͡Έ͔ͫͤͦ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͤͦ ͔ͨͦ͡ ͙͚ͤͦ͘͟ ;͊ͫͭͦͭ·Τ 
 2 ς ͤ ͙ͦ͘͟;͔͊ͫͭͦͭͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͔ͫͤͦ ͔ͨͦ͡Τ  
3 - ͫ ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ  
ˤ͔ͪͣΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ мл ͙ͣͤͯͭ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔͙ͪ͗ͣ͊Φ  

 
ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͙ͻ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊͡  

        ͍  мл-͙ͭ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎͻ ͤ͊ о-͔ ͙ͫͯͭ͟Φ  
 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔ͭͦ͟͟͡Σ 
͔ͤ ͍͔͎͍ͨͦ͒ͪ͊΄͊ΎͫΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΌΦ 

 



ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ 

 ʥʘ 3-ʠ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ  ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ  

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ 

ˤ͙͒ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ˮ˸ ˽ ̏˹˿ 

˿ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ  

ˮ˸˽ ͙ ̏˹˿ 

˹ͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ 

ͺ͙͋ͪͦ͋͊ͫͭ͡· 

͙ͦ͗͟ 

63,13ҕ1,26 69,25ҕ1,79 79,17ҕ 1,18*  46,11ҕ1,53 

 

˨͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͙͍͋ͪͦ͋͊ͫͭͦ͡ Ήͺͺ͔ͭ͟ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͙͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘ 
͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

  
˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ͘·ͻ ͺ͙͍͋ͪͦ͋͊ͫͭͦ͡ 
͍ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ό͙͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͨͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΌ 
ͦͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ς ͭ Φ͟Φ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͟ 
ͺ͙͍͋ͪͦ͋͊ͫͭͦ͡ ς ͫ ͣΦ ͔͔͒͊͡ ). 

*  - ͪ ͙͊͘͡;͙͔ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦ όǇғлΣлрύ 

͙̅͋ͪͦ͋͊ͫͭ͡· ͤ͊ о-͔ ͙ͫͯͭ͟ ͔ͨͦͫ͡  
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͡ΎΦ  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͻ 400.  
͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  



ʇʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ 

ʥʘ 3-ʠ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ  ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ  

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ 

ˤ͙͒ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ˮ˸ ˽ ̏˹˿ 

˿ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ  

ˮ˸˽ ͙ ̏˹˿ 

˹ͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ 

ͺ͙͋ͪͦ͋͊ͫͭ͡· 

͙ͦ͗͟ 1,2ҕ0,11 0,88ҕ0,05 0,95ҕ0,07 0,65ҕ0,03* 

˽͙ͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ 
ͺ͙͍͋ͪͦ͋͊ͫͭͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͙ͫͤ͗͊͊ͫ͡Έ 
(͔ͤͭ  ͎ͯͪͦ͘· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͙͚͋ͪͦͤͦ͘ ͙ͭ͊ͤ͟!).  

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ Ήͭͦ ͔͙͍ͨͪͦͫ͗͊ͦͫ͡͡Έ ͙ͨͪ 
͔ͦͣͨͫͤͦͣ͟͟͡ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ˮ˸˽ ͙ ̏˹˿Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͣ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ͋·͙͡ 
͍·͙ͫͦͦ͒͟ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͺ͙͋ͪͦ͋͊ͫͭ͡·Σ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͟ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͎͔ͦ͊ͤ͊͟͡͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔ͤͦͣ͘ ͺ͙͙͋ͪͦ͋͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͒ͺͺ͔ͪͦͤ͊Φ 

*  - ͪ ͙͊͘͡;͙͔ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦ όǇғлΣлр) 

͙̅͋ͪͦ͋͊ͫͭ͡· ͤ͊ о-͙ ͙ͫͯͭ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ  Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ 
ͨͦ͡ΎΦ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ Ҏ 400 

ˤ·͙ͫͦͦ͒͟ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡  



̏˶˩˴́˾˻˹˹˻-˸ˮ˴˾˻˿˴˻˽ˮ̉˩˿˴˻˩ ˮ˭̂̉˩˹ˮ˩ ˤ˶ˮ̒˹ˮ̒  
ˢ˽˽ˢ˾ˢ́ˢ ζ́ˮ˶ˢ˯˹-̏˸η ˹ˢ ̂˶̎́˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾̂ ̅ˮˣ˾˻ˣ˶ˢ˿́˻ˤ 

 
͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟· ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ 

όͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻύ  ͺ͙͍͋ͪͦ͋͊ͫͭͦ͡ ͪ͟·ͫ· ͙͙͙ͤ͡ ˴-нн ͍ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦͣ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͙͚͔͒͊ͤ͘Σ ͙ͨͪ Ή͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡-͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͯ͡Έͭͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͺ͙͍͋ͪͦ͋͊ͫͭͦ͡ όнлмн-нлмо ͎Φ͎ΦύΥ 

ELECTRON-MICROSCOPIC STUDY OF THE INFLUENCE OF THE "TILINE-EM"  
APPLIANCE ON THE ULTRASTRUCTURE OF FIBROBLASTS 



˽͔ͦͫ͡ ̏˹˿Υ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͯ͡Έͭͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͣͭͦͻ͙͙ͦͤ͒ͪ ͍ 
ͼ͙͔ͭͦͨ͊ͣ͘͡ ͺ͙͋ͪͦ͋͊ͫͭ͊͡Φ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ муллл 

˴ͦͤͭͪͦ͡ΈΦ  

˹͊͋ͯͻ͙͔͊ͤ ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪΣ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦͫͭͤ͡ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͣ͊ͭͪͫ͊͟ όмύΣ ͔͒ͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͙ͪͫͭ͟ όнύ ͙ 
͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ όоύ 

˽͔ͦͫ͡  ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ ό̏˹˿ύ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ζ́ˮ˶ˢ˯˹-̏˸η 

˻͙ͫͣͦͺ͙͙͡Ύ ͣ ͙ͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͣ͊ͭͪͫ͊͟ όмύΣ ͙͙ͭͨ;ͤ͊Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͯ͡Έͭͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ όнύ 

1 

1 

2 3 

2 



˽͔ͦͫ͡ ˮ˸˽Υ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͯ͡Έͭͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  
Ή͙ͤ͒ͦͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪͭͯͯͣ͊͟͡  ͺ͙͍͋ͪͦ͋͊ͫͭͦ͡Φ  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ муллл 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 

˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͍͔ͨͪͦͫͭ· ͊ͤ͊͟͡Έͼ͔͍ 
Ή͙ͤ͒ͦͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ς ̏ ˽˿ όмύΣ 
ͤ͊͋ͯͻ͙͔͊ͤ ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ ͙ ͔͒ͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ 
͙ͪͫͭ͟ (2) 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ 
ͨͦ͡Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ζ́ˮ˶ˢ˯˹-̏˸η 

͙͙ͭͨ;ͤ͊Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͯ͡Έͭͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ̏˽˿Σ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤ·͔ 
͍͔ͨͪͦͫͭ· ͊ͤ͊͟͡Έͼ͔͍ όмύ 

1 1 

2 


